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Пояснительная записка 

В данную рабочую программу внесены изменения в части приведения в соответ-

ствие содержания и планируемых результатов обучения с Федеральной рабочей програм-

мой по учебному предмету «Математика» (базовый уровень). 

В 2023-2024 учебном году по данной рабочей программе ведется обучение в 11 

классе. 

Планируемые результаты освоения учебного предмета.  

В результате изучения математики на уровне среднего общего образования у обуча-

ющегося будут сформированы следующие личностные результаты: 

1) гражданского воспитания: 

сформированность гражданской позиции обучающегося как активного  и ответ-

ственного члена российского общества, представление о математических основах функ-

ционирования различных структур, явлений, процедур гражданского общества (выборы, 

опросы и другое), умение взаимодействовать с социальными институтами в соответствии 

с их функциями и назначением; 

2) патриотического воспитания: 

сформированность российской гражданской идентичности, уважения  к прошлому 

и настоящему российской математики, ценностное отношение  к достижениям российских 

математиков и российской математической школы,  использование этих достижений в 

других науках, технологиях, сферах экономики; 

3) духовно-нравственного воспитания: 

осознание духовных ценностей российского народа, сформированность нравствен-

ного сознания, этического поведения, связанного с практическим применением достиже-

ний науки и деятельностью учёного, осознание личного вклада в построение устойчивого 

будущего; 

4) эстетического воспитания: 

эстетическое отношение к миру, включая эстетику математических закономерно-

стей, объектов, задач, решений, рассуждений, восприимчивость  к математическим аспек-

там различных видов искусства; 

5) физического воспитания: 
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сформированность умения применять математические знания в интересах здорового 

и безопасного образа жизни, ответственное отношение к своему здоровью (здоровое пи-

тание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность), 

физическое совершенствование при занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью; 

6) трудового воспитания: 

готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес  к различным сферам 

профессиональной деятельности, связанным с математикой  и её приложениями, умение 

совершать осознанный выбор будущей профессии  и реализовывать собственные жизнен-

ные планы, готовность и способность  к математическому образованию и самообразова-

нию на протяжении всей жизни, готовность к активному участию в решении практических 

задач математической направленности; 

7) экологического воспитания: 

сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-эконо-

мических процессов на состояние природной и социальной среды, осознание глобального 

характера экологических проблем, ориентация на применение математических знаний для 

решения задач в области окружающей среды, планирование поступков и оценки их воз-

можных последствий для окружающей среды; 

8) ценности научного познания:  

сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню разви-

тия науки и общественной практики, понимание математической науки  как сферы чело-

веческой деятельности, этапов её развития и значимости  для развития цивилизации, овла-

дение языком математики и математической культурой как средством познания мира, го-

товность осуществлять проектную  и исследовательскую деятельность индивидуально и в 

группе. 

В результате изучения математики на уровне среднего общего образования у обуча-

ющегося будут сформированы познавательные универсальные учебные действия, ком-

муникативные универсальные учебные действия, регулятивные универсальные 

учебные действия, совместная деятельность.  

У обучающегося будут сформированы следующие базовые логические действия как 

часть познавательных универсальных учебных действий: 
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выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, по-

нятий, отношений между понятиями, формулировать определения понятий, устанавливать 

существенный признак классификации, основания  для обобщения и сравнения, критерии 

проводимого анализа; 

воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и от-

рицательные, единичные, частные и общие, условные; 

выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия  в фактах, 

данных, наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии  для выявления закономерно-

стей и противоречий;  

делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных умо-

заключений, умозаключений по аналогии; 

проводить самостоятельно доказательства математических утверждений (прямые и 

от противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры  и контрпримеры, обос-

новывать собственные суждения и выводы; 

выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов реше-

ния, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев). 

У обучающегося будут сформированы следующие базовые исследовательские дей-

ствия как часть познавательных универсальных учебных действий: 

использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, формулировать 

вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, устанавливать искомое и данное, фор-

мировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение; 

проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование  по установ-

лению особенностей математического объекта, явления, процесса, выявлению зависимо-

стей между объектами, явлениями, процессами; 

самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого 

наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и 

обобщений; 

прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о 

его развитии в новых условиях. 
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У обучающегося будут сформированы умения работать  с информацией как часть 

познавательных универсальных учебных действий: 

выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на вопрос и для 

решения задачи; 

выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, системати-

зировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления; 

структурировать информацию, представлять её в различных формах, иллюстриро-

вать графически; 

оценивать надёжность информации по самостоятельно сформулированным крите-

риям. 

У обучающегося будут сформированы умения общения как часть коммуникативных 

универсальных учебных действий: 

воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями  и целями об-

щения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных  и письменных 

текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный резуль-

тат;  

в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, ре-

шаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, сопоставлять свои суж-

дения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство пози-

ций, в корректной форме формулировать разногласия, свои возражения; 

представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, са-

мостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и особенностей 

аудитории. 

У обучающегося будут сформированы умения самоорганизации как часть регуля-

тивных универсальных учебных действий: 

составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения  с учётом име-

ющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать  и корректировать вари-

анты решений с учётом новой информации. 

У обучающегося будут сформированы умения самоконтроля как часть регулятив-

ных универсальных учебных действий: 
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владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий 

и мыслительных процессов, их результатов, владеть способами самопроверки, само-

контроля процесса и результата решения математической задачи; 

предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить кор-

рективы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, найденных ошибок, вы-

явленных трудностей; 

оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины достиже-

ния или недостижения результатов деятельности, находить ошибку, давать оценку приоб-

ретённому опыту. 

У обучающегося будут сформированы умения совместной деятельности: 

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при 

решении учебных задач, принимать цель совместной деятельности, планировать органи-

зацию совместной работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс 

и результат работы, обобщать мнения нескольких людей; 

участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, «мозговые 

штурмы» и иные), выполнять свою часть работы и координировать свои действия с дру-

гими членами команды, оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, 

сформулированным участниками взаимодействия. 

Предметные результаты освоения программы по математике  на базовом уровне 

на уровне среднего общего образования представлены по годам обучения в рамках отдель-

ных учебных курсов в соответствующих разделах программы по математике.  

Предметные результаты (2021-2022; 2022-2023 учебный год) 

 

Базовый уровень 

«Проблемно-функциональные результаты» 

Раздел I. Выпускник научится II. Выпускник получит возможность 

научиться 

Цели освое-

ния предмета 

Для использования в повседневной 

жизни и обеспечения возможности 

успешного продолжения образования 

по специальностям, не связанным с 

прикладным использованием матема-

тики 

 

 

 

 

Для развития мышления, использования в повсе-

дневной жизни 

и обеспечения возможности успешного продол-

жения образования по специальностям, не свя-

занным с прикладным использованием матема-

тики 
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Требования к результатам 

Элементы 

теории мно-

жеств и ма-

тематиче-

ской логики 

 Оперировать на базовом уровне 

понятиями: конечное множество, 

элемент множества, подмножество, 

пересечение и объединение мно-

жеств, числовые множества на ко-

ординатной прямой, отрезок, ин-

тервал;  

 оперировать на базовом уровне по-

нятиями: утверждение, отрицание 

утверждения, истинные и ложные 

утверждения, причина, следствие, 

частный случай общего утвержде-

ния, контрпример;   

 находить пересечение и объедине-

ние двух множеств, представлен-

ных графически на числовой пря-

мой;  

 строить на числовой прямой под-

множество числового множества, 

заданное простейшими условиями; 

 распознавать ложные утверждения, 

ошибки в рассуждениях,          в 

том числе с использованием контр-

примеров. 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 использовать числовые множества 

на координатной прямой для опи-

сания реальных процессов и явле-

ний; 

 проводить логические рассуждения 

в ситуациях повседневной жизни 

 Оперировать  понятиями: конечное множе-

ство, элемент множества, подмножество, 

пересечение и объединение множеств, чис-

ловые множества на координатной прямой, 

отрезок, интервал, полуинтервал, промежу-

ток с выколотой точкой, графическое пред-

ставление множеств на координатной плос-

кости; 

 оперировать понятиями: утверждение, от-

рицание утверждения, истинные и ложные 

утверждения, причина, следствие, частный 

случай общего утверждения, контрпример; 

 проверять принадлежность элемента мно-

жеству; 

 находить пересечение и объединение мно-

жеств, в том числе представленных графи-

чески на числовой прямой и на координатной 

плоскости; 

 проводить доказательные рассуждения для 

обоснования истинности утверждений. 

 

В повседневной жизни и при изучении других 

предметов: 

 использовать числовые множества на коор-

динатной прямой и на координатной плоско-

сти для описания реальных процессов и явле-

ний;  

 проводить доказательные рассуждения в 

ситуациях повседневной жизни, при решении 

задач из других предметов 

Числа и выра-

жения 
 Оперировать на базовом уровне 

понятиями: целое число, дели-

мость чисел, обыкновенная дробь, 

десятичная дробь, рациональное 

число, приближённое значение 

числа, часть, доля, отношение, про-

цент, повышение и понижение на 

заданное число процентов, мас-

штаб;  

 оперировать на базовом уровне по-

нятиями: логарифм числа, тригоно-

метрическая окружность, градус-

 Свободно оперировать понятиями: целое 

число, делимость чисел, обыкновенная 

дробь, десятичная дробь, рациональное 

число, приближённое значение числа, часть, 

доля, отношение, процент, повышение и по-

нижение на заданное число процентов, мас-

штаб; 

 приводить примеры чисел с заданными свой-

ствами делимости; 

 оперировать понятиями: логарифм числа, 

тригонометрическая окружность, радиан-

ная и градусная мера угла, величина угла, за-

данного точкой на тригонометрической 
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ная мера угла, величина угла, за-

данного точкой на тригонометри-

ческой окружности, синус, коси-

нус, тангенс и котангенс углов, 

имеющих произвольную величину; 

 выполнять арифметические дей-

ствия с целыми и рациональными 

числами; 

 выполнять несложные преобразо-

вания числовых выражений, содер-

жащих степени чисел, либо корни 

из чисел, либо логарифмы чисел; 

 сравнивать рациональные числа 

между собой; 

 оценивать и сравнивать с рацио-

нальными числами значения целых 

степеней чисел, корней натураль-

ной степени из чисел, логарифмов 

чисел в простых случаях; 

 изображать точками на числовой 

прямой целые и рациональные 

числа;  

 изображать точками на числовой 

прямой целые степени чисел, 

корни натуральной степени из чи-

сел, логарифмы чисел в простых 

случаях; 

 выполнять несложные преобразо-

вания целых и дробно-рациональ-

ных буквенных выражений; 

 выражать в простейших случаях из 

равенства одну переменную через 

другие; 

 вычислять в простых случаях зна-

чения числовых и буквенных выра-

жений, осуществляя необходимые 

подстановки и преобразования; 

 изображать схематически угол, ве-

личина которого выражена в граду-

сах; 

 оценивать знаки синуса, косинуса, 

тангенса, котангенса конкретных 

углов.  

 

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

окружности, синус, косинус, тангенс и ко-

тангенс углов, имеющих произвольную вели-

чину, числа е и π; 

 выполнять арифметические действия, соче-

тая устные и письменные приемы, применяя 

при необходимости вычислительные 

устройства;  

 находить значения корня натуральной сте-

пени, степени с рациональным показателем, 

логарифма, используя при необходимости 

вычислительные устройства;  

 пользоваться оценкой и прикидкой при прак-

тических расчетах; 

 проводить по известным формулам и прави-

лам преобразования буквенных выражений, 

включающих степени, корни, логарифмы и 

тригонометрические функции; 

 находить значения числовых и буквенных вы-

ражений, осуществляя необходимые под-

становки и преобразования; 

 изображать схематически угол, величина 

которого выражена в градусах или радиа-

нах;  

 использовать при решении задач табличные 

значения тригонометрических функций уг-

лов; 

 выполнять перевод величины угла из радиан-

ной меры в градусную и обратно. 

 

В повседневной жизни и при изучении других 

учебных предметов: 

 выполнять действия с числовыми данными 

при решении задач практического харак-

тера и задач из различных областей знаний, 

используя при необходимости справочные 

материалы и вычислительные устройства; 

 оценивать, сравнивать и использовать при 

решении практических задач числовые зна-

чения реальных величин, конкретные число-

вые характеристики объектов окружаю-

щего мира 
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 выполнять вычисления при реше-

нии задач практического харак-

тера;  

 выполнять практические расчеты с 

использованием при необходимо-

сти справочных материалов и вы-

числительных устройств; 

 соотносить реальные величины, ха-

рактеристики объектов окружаю-

щего мира с их конкретными чис-

ловыми значениями; 

 использовать методы округления, 

приближения и прикидки при ре-

шении практических задач повсе-

дневной жизни 

Уравнения и 

неравенства 

 

 Решать линейные уравнения и не-

равенства, квадратные уравнения; 

 решать логарифмические уравне-

ния вида log a (bx + c) = d и про-

стейшие неравенства вида log a x < 

d; 

 решать показательные уравнения, 

вида abx+c= d  (где d можно пред-

ставить в виде степени с основа-

нием a) и простейшие неравенства 

вида ax < d    (где d можно предста-

вить в виде степени с основанием 

a);. 

 приводить несколько примеров 

корней простейшего тригономет-

рического уравнения вида: sin x = 

a,  cos x = a,  tg x = a, ctg x = a, где a 

– табличное значение соответству-

ющей тригонометрической функ-

ции. 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 составлять и решать уравнения и 

системы уравнений при решении 

несложных практических задач 

 Решать рациональные, показательные и ло-

гарифмические уравнения и неравенства, 

простейшие иррациональные и тригономет-

рические уравнения, неравенства и их си-

стемы; 

 использовать методы решения уравнений: 

приведение к виду «произведение равно 

нулю» или «частное равно нулю», замена пе-

ременных; 

 использовать метод интервалов для реше-

ния неравенств; 

 использовать графический метод для при-

ближенного решения уравнений и нера-

венств; 

 изображать на тригонометрической 

окружности множество решений простей-

ших тригонометрических уравнений и нера-

венств; 

 выполнять отбор корней уравнений или ре-

шений неравенств в соответствии с допол-

нительными условиями и ограничениями. 

 

В повседневной жизни и при изучении других 

учебных предметов: 

 составлять и решать уравнения, системы 

уравнений и неравенства при решении задач 

других учебных предметов; 

 использовать уравнения и неравенства для 

построения и исследования простейших ма-

тематических моделей реальных ситуаций 

или прикладных задач; 
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 уметь интерпретировать полученный при 

решении уравнения, неравенства или си-

стемы результат, оценивать его правдопо-

добие в контексте заданной реальной ситу-

ации или прикладной задачи 

Функции  Оперировать на базовом уровне 

понятиями: зависимость величин, 

функция, аргумент и значение 

функции, область определения и 

множество значений функции, гра-

фик зависимости, график функции, 

нули функции, промежутки знако-

постоянства, возрастание на число-

вом промежутке, убывание на чис-

ловом промежутке, наибольшее и 

наименьшее значение функции на 

числовом промежутке, периодиче-

ская функция, период; 

 оперировать на базовом уровне по-

нятиями: прямая и обратная про-

порциональность линейная, квад-

ратичная, логарифмическая и пока-

зательная функции, тригонометри-

ческие функции;  

 распознавать графики элементар-

ных функций: прямой и обратной 

пропорциональности, линейной, 

квадратичной, логарифмической и 

показательной функций, тригоно-

метрических функций; 

 соотносить графики элементарных 

функций: прямой и обратной про-

порциональности, линейной, квад-

ратичной, логарифмической и по-

казательной функций, тригономет-

рических функций с формулами, 

которыми они заданы; 

 находить по графику приближённо 

значения функции в заданных точ-

ках; 

 определять по графику свойства 

функции (нули, промежутки знако-

постоянства, промежутки монотон-

ности, наибольшие и наименьшие 

значения и т.п.); 

 Оперировать понятиями: зависимость вели-

чин, функция, аргумент и значение функции, 

область определения и множество значений 

функции, график зависимости, график функ-

ции, нули функции, промежутки знакопо-

стоянства, возрастание на числовом проме-

жутке, убывание на числовом промежутке, 

наибольшее и наименьшее значение функции 

на числовом промежутке, периодическая 

функция, период, четная и нечетная функ-

ции; 

 оперировать понятиями: прямая и обратная 

пропорциональность, линейная, квадратич-

ная, логарифмическая и показательная 

функции, тригонометрические функции;  

 определять значение функции по значению 

аргумента при различных способах задания 

функции;  

 строить графики изученных функций; 

 описывать по графику и в простейших слу-

чаях по формуле поведение и свойства функ-

ций, находить по графику функции наиболь-

шие и наименьшие значения; 

 строить эскиз графика функции, удовлетво-

ряющей приведенному набору условий (про-

межутки возрастания/убывания, значение 

функции в заданной точке, точки экстрему-

мов, асимптоты, нули функции и т.д.); 

 решать уравнения, простейшие системы 

уравнений, используя свойства функций и их 

графиков. 

 

В повседневной жизни и при изучении других 

учебных предметов: 

 определять по графикам и использовать для 

решения прикладных задач свойства реаль-

ных процессов и зависимостей (наибольшие 

и наименьшие значения, промежутки воз-

растания и убывания функции, промежутки 

знакопостоянства, асимптоты, период и 

т.п.);  

 интерпретировать свойства в контексте 

конкретной практической ситуации;  
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 строить эскиз графика функции, 

удовлетворяющей приведенному 

набору условий (промежутки воз-

растания / убывания, значение 

функции в заданной точке, точки 

экстремумов и т.д.). 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 определять по графикам свойства 

реальных процессов и зависимо-

стей (наибольшие и наименьшие 

значения, промежутки возрастания 

и убывания, промежутки знакопо-

стоянства и т.п.);  

 интерпретировать свойства в кон-

тексте конкретной практической 

ситуации 

 определять по графикам простейшие харак-

теристики периодических процессов в био-

логии, экономике, музыке, радиосвязи и др. 

(амплитуда, период и т.п.) 

Элементы ма-

тематиче-

ского анализа 

 Оперировать на базовом уровне 

понятиями: производная функции 

в точке, касательная к графику 

функции, производная функции;  

 определять значение производной 

функции в точке по изображению 

касательной к графику, проведен-

ной в этой точке; 

 решать несложные задачи на при-

менение связи между промежут-

ками монотонности и точками экс-

тремума функции, с одной сто-

роны, и промежутками знакопосто-

янства и нулями производной этой 

функции – с другой. 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 пользуясь графиками, сравнивать 

скорости возрастания (роста, повы-

шения, увеличения и т.п.) или ско-

рости убывания (падения, сниже-

ния, уменьшения и т.п.) величин в 

реальных процессах; 

 соотносить графики реальных про-

цессов и зависимостей с их описа-

ниями, включающими характери-

 Оперировать понятиями: производная функ-

ции в точке, касательная к графику функ-

ции, производная функции; 

 вычислять производную одночлена, много-

члена, квадратного корня, производную 

суммы функций; 

 вычислять производные элементарных 

функций и их комбинаций, используя спра-

вочные материалы;  

 исследовать в простейших случаях функции 

на монотонность, находить наибольшие и 

наименьшие значения функций, строить гра-

фики многочленов и простейших рациональ-

ных функций с использованием аппарата ма-

тематического анализа. 

 

В повседневной жизни и при изучении других 

учебных предметов: 

 решать прикладные задачи из биологии, фи-

зики, химии, экономики и других предметов, 

связанные с исследованием характеристик 

реальных процессов, нахождением наиболь-

ших и наименьших значений, скорости и 

ускорения и т.п.; 

  интерпретировать полученные результаты 
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стики скорости изменения (быст-

рый рост, плавное понижение и 

т.п.); 

 использовать графики реальных 

процессов для решения несложных 

прикладных задач, в том числе 

определяя по графику скорость 

хода процесса 

Статистика 

и теория веро-

ятностей, ло-

гика и комби-

наторика 

 

 Оперировать на базовом уровне ос-

новными описательными характе-

ристиками числового набора: сред-

нее арифметическое, медиана, 

наибольшее и наименьшее значе-

ния; 

 оперировать на базовом уровне по-

нятиями: частота и вероятность со-

бытия, случайный выбор, опыты с 

равновозможными элементарными 

событиями; 

 вычислять вероятности событий на 

основе подсчета числа исходов.  

 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 оценивать и сравнивать в простых 

случаях вероятности событий в ре-

альной жизни; 

 читать, сопоставлять, сравнивать, 

интерпретировать в простых слу-

чаях реальные данные, представ-

ленные в виде таблиц, диаграмм, 

графиков 

 Иметь представление о дискретных и не-

прерывных случайных величинах и распреде-

лениях, о независимости случайных величин;  

 иметь представление о математическом 

ожидании и дисперсии случайных величин; 

 иметь представление о нормальном распре-

делении и примерах нормально распределен-

ных случайных величин; 

 понимать суть закона больших чисел и вы-

борочного метода измерения вероятностей; 

 иметь представление об условной вероятно-

сти и о полной вероятности, применять их в 

решении задач; 

 иметь представление о важных частных ви-

дах распределений и применять их в решении 

задач;  

 иметь представление о корреляции случай-

ных величин, о линейной регрессии. 

 

В повседневной жизни и при изучении других 

предметов: 

 вычислять или оценивать вероятности со-

бытий в реальной жизни; 

 выбирать подходящие методы представле-

ния и обработки данных; 

 уметь решать несложные задачи на приме-

нение закона больших чисел в социологии, 

страховании, здравоохранении, обеспечении 

безопасности населения в чрезвычайных си-

туациях 

Текстовые за-

дачи 
 Решать несложные текстовые за-

дачи разных типов; 

 анализировать условие задачи, при 

необходимости строить для ее ре-

шения математическую модель;  

 понимать и использовать для реше-

ния задачи информацию, представ-

ленную в виде текстовой и сим-

вольной записи, схем, таблиц, диа-

грамм, графиков, рисунков; 

 Решать задачи разных типов, в том числе 

задачи повышенной трудности; 

 выбирать оптимальный метод решения за-

дачи, рассматривая различные методы; 

 строить модель решения задачи, проводить 

доказательные рассуждения; 

 решать задачи, требующие перебора вари-

антов, проверки условий, выбора оптималь-

ного результата; 
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 действовать по алгоритму, содер-

жащемуся в условии задачи; 

 использовать логические рассуж-

дения при решении задачи; 

 работать с избыточными услови-

ями, выбирая из всей информации, 

данные, необходимые для решения 

задачи; 

 осуществлять несложный перебор 

возможных решений, выбирая из 

них оптимальное по критериям, 

сформулированным в условии; 

 анализировать и интерпретировать 

полученные решения в контексте 

условия задачи, выбирать решения, 

не противоречащие контексту; 

 решать задачи на расчет стоимости 

покупок, услуг, поездок и т.п.; 

 решать несложные задачи, связан-

ные с долевым участием во владе-

нии фирмой, предприятием, недви-

жимостью; 

 решать задачи на простые про-

центы (системы скидок, комиссии) 

и на вычисление сложных процен-

тов в различных схемах вкладов, 

кредитов и ипотек; 

 решать практические задачи, тре-

бующие использования отрица-

тельных чисел: на определение 

температуры, на определение по-

ложения на временнóй оси (до 

нашей эры и после), на движение 

денежных средств (приход/расход), 

на определение глубины/высоты и 

т.п.; 

 использовать понятие масштаба 

для нахождения расстояний и длин 

на картах, планах местности, пла-

нах помещений, выкройках, при 

работе на компьютере и т.п.  

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 решать несложные практические 

задачи, возникающие в ситуациях 

повседневной жизни 

 анализировать и интерпретировать резуль-

таты в контексте условия задачи, выби-

рать решения, не противоречащие контек-

сту;   

 переводить при решении задачи информа-

цию из одной формы в другую, используя при 

необходимости схемы, таблицы, графики, 

диаграммы; 

 

В повседневной жизни и при изучении других 

предметов: 

 решать практические задачи и задачи из 

других предметов 
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Геометрия  Оперировать на базовом уровне 

понятиями: точка, прямая, плос-

кость в пространстве, параллель-

ность и перпендикулярность пря-

мых и плоскостей; 

 распознавать основные виды мно-

гогранников (призма, пирамида, 

прямоугольный параллелепипед, 

куб); 

 изображать изучаемые фигуры от 

руки и с применением простых 

чертежных инструментов; 

 делать (выносные) плоские чер-

тежи из рисунков простых объем-

ных фигур: вид сверху, сбоку, 

снизу; 

 извлекать информацию о простран-

ственных геометрических фигурах, 

представленную на чертежах и ри-

сунках; 

 применять теорему Пифагора при 

вычислении элементов стереомет-

рических фигур; 

 находить объемы и площади по-

верхностей простейших много-

гранников с применением формул; 

 распознавать основные виды тел 

вращения (конус, цилиндр, сфера и 

шар); 

 находить объемы и площади по-

верхностей простейших много-

гранников и тел вращения с приме-

нением формул. 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 соотносить абстрактные геометри-

ческие понятия и факты с реаль-

ными жизненными объектами и си-

туациями; 

 использовать свойства простран-

ственных геометрических фигур 

для решения типовых задач прак-

тического содержания; 

 Оперировать понятиями: точка, прямая, 

плоскость в пространстве, параллельность 

и перпендикулярность прямых и плоскостей; 

 применять для решения задач геометриче-

ские факты, если условия применения за-

даны в явной форме; 

 решать задачи на нахождение геометриче-

ских величин по образцам или алгоритмам; 

 делать (выносные) плоские чертежи из ри-

сунков объемных фигур, в том числе рисо-

вать вид сверху, сбоку, строить сечения 

многогранников; 

 извлекать, интерпретировать и преобразо-

вывать информацию о геометрических фи-

гурах, представленную на чертежах; 

 применять геометрические факты для ре-

шения задач, в том числе предполагающих 

несколько шагов решения;  

 описывать взаимное расположение прямых 

и плоскостей в пространстве; 

 формулировать свойства и признаки фигур; 

 доказывать геометрические утверждения; 

 владеть стандартной классификацией про-

странственных фигур (пирамиды, призмы, 

параллелепипеды);  

 находить объемы и площади поверхностей 

геометрических тел с применением формул; 

 вычислять расстояния и углы в простран-

стве. 

 

В повседневной жизни и при изучении других 

предметов: 

 использовать свойства геометрических фи-

гур для решения задач практического харак-

тера и задач из других областей знаний  
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 соотносить площади поверхностей 

тел одинаковой формы различного 

размера; 

 соотносить объемы сосудов одина-

ковой формы различного размера; 

 оценивать форму правильного 

многогранника после спилов, сре-

зов и т.п. (определять количество 

вершин, ребер и граней получен-

ных многогранников)  

Векторы и ко-

ординаты в 

пространстве 

 Оперировать на базовом уровне 

понятием декартовы координаты в 

пространстве;  

 находить координаты вершин куба 

и прямоугольного параллелепи-

педа 

 Оперировать понятиями декартовы коорди-

наты в пространстве, вектор, модуль век-

тора, равенство векторов, координаты век-

тора, угол между векторами, скалярное 

произведение векторов, коллинеарные век-

торы; 

 находить расстояние между двумя точ-

ками, сумму векторов и произведение век-

тора на число, угол между векторами, ска-

лярное произведение, раскладывать вектор 

по двум неколлинеарным векторам; 

 задавать плоскость уравнением в декарто-

вой системе координат; 

 решать простейшие задачи введением век-

торного базиса 

История ма-

тематики 

 

 Описывать отдельные выдающиеся 

результаты, полученные в ходе 

развития математики как науки; 

 знать примеры математических от-

крытий и их авторов в связи с оте-

чественной и всемирной историей; 

 понимать роль математики в разви-

тии России 

 Представлять вклад выдающихся матема-

тиков в развитие математики и иных науч-

ных областей; 

 понимать роль математики в развитии Рос-

сии 

Методы ма-

тематики 
 Применять известные методы при 

решении стандартных математиче-

ских задач; 

 замечать и характеризовать мате-

матические закономерности в 

окружающей действительности; 

 приводить примеры математиче-

ских закономерностей в природе, в 

том числе характеризующих кра-

соту и совершенство окружающего 

мира и произведений искусства 

 Использовать основные методы доказа-

тельства, проводить доказательство и вы-

полнять опровержение; 

 применять основные методы решения мате-

матических задач; 

 на основе математических закономерно-

стей в природе характеризовать красоту и 

совершенство окружающего мира и произ-

ведений искусства; 

 применять простейшие программные сред-

ства и электронно-коммуникационные си-

стемы при решении математических задач 
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Планируемые результаты для 11 класса (2023-2024 учебный год) 

Планируемые предметные результаты освоения учебного модуля «Алгебра и начала мате-

матического анализа» на уровне среднего общего образования  

К концу 11 класса обучающийся научится: 

Числа и вычисления: 

оперировать понятиями: натуральное, целое число, использовать признаки делимо-

сти целых чисел, разложение числа на простые множители для решения задач; 

оперировать понятием: степень с рациональным показателем; 

оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и натуральные логарифмы. 

Уравнения и неравенства: 

применять свойства степени для преобразования выражений, оперировать поняти-

ями: показательное уравнение и неравенство, решать основные типы показательных урав-

нений и неравенств; 

выполнять преобразования выражений, содержащих логарифмы, оперировать поня-

тиями: логарифмическое уравнение и неравенство, решать основные типы логарифмиче-

ских уравнений и неравенств; 

находить решения простейших тригонометрических неравенств; 

оперировать понятиями: система линейных уравнений и её решение, использовать 

систему линейных уравнений для решения практических задач; 

находить решения простейших систем и совокупностей рациональных уравнений и 

неравенств; 

моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравне-

ния, неравенства и системы по условию задачи, исследовать построенные модели с ис-

пользованием аппарата алгебры. 

Функции и графики: 

оперировать понятиями: периодическая функция, промежутки монотонности функ-

ции, точки экстремума функции, наибольшее и наименьшее значения функции на проме-

жутке, использовать их для исследования функции, заданной графиком; 
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оперировать понятиями: графики показательной, логарифмической и тригонометри-

ческих функций, изображать их на координатной плоскости и использовать для решения 

уравнений и неравенств; 

изображать на координатной плоскости графики линейных уравнений и использо-

вать их для решения системы линейных уравнений; 

использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей из дру-

гих учебных дисциплин. 

Начала математического анализа: 

оперировать понятиями: непрерывная функция, производная функции, использовать 

геометрический и физический смысл производной для решения задач; 

находить производные элементарных функций, вычислять производные суммы, 

произведения, частного функций; 

использовать производную для исследования функции на монотонность и экстре-

мумы, применять результаты исследования к построению графиков; 

использовать производную для нахождения наилучшего решения в прикладных, в 

том числе социально-экономических, задачах; 

оперировать понятиями: первообразная и интеграл, понимать геометрический и фи-

зический смысл интеграла; 

находить первообразные элементарных функций, вычислять интеграл по формуле 

Ньютона–Лейбница; 

решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического 

характера, средствами математического анализа. 

 

Планируемые предметные результаты освоения учебного модуля «Геометрия» на уровне 

среднего общего образования  

К концу 11 класса обучающийся научится: 

оперировать понятиями: цилиндрическая поверхность, образующие цилиндриче-

ской поверхности, цилиндр, коническая поверхность, образующие конической поверхно-

сти, конус, сферическая поверхность; 

распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар); 
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объяснять способы получения тел вращения; 

классифицировать взаимное расположение сферы и плоскости; 

оперировать понятиями: шаровой сегмент, основание сегмента, высота сегмента, 

шаровой слой, основание шарового слоя, высота шарового слоя, шаровой сектор; 

вычислять объёмы и площади поверхностей тел вращения, геометрических тел с 

применением формул; 

оперировать понятиями: многогранник, вписанный в сферу и описанный около 

сферы, сфера, вписанная в многогранник или тело вращения; 

вычислять соотношения между площадями поверхностей и объёмами подобных тел; 

изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертёжных инстру-

ментов; 

выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид 

сверху, сбоку, снизу, строить сечения тел вращения; 

извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о пространственных 

геометрических фигурах, представленную на чертежах  и рисунках; 

оперировать понятием вектор в пространстве; 

выполнять действия сложения векторов, вычитания векторов и умножения вектора 

на число, объяснять, какими свойствами они обладают; 

применять правило параллелепипеда; 

оперировать понятиями: декартовы координаты в пространстве, вектор, модуль век-

тора, равенство векторов, координаты вектора, угол между векторами, скалярное произве-

дение векторов, коллинеарные и компланарные векторы; 

находить сумму векторов и произведение вектора на число, угол между векторами, 

скалярное произведение, раскладывать вектор по двум неколлинеарным векторам; 

задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат; 

применять геометрические факты для решения стереометрических задач, предпола-

гающих несколько шагов решения, если условия применения заданы в явной форме; 

решать простейшие геометрические задачи на применение векторно-координатного 

метода; 
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решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение геомет-

рических величин по образцам или алгоритмам, применяя известные методы при решении 

стандартных математических задач; 

применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные си-

стемы при решении стереометрических задач; 

приводить примеры математических закономерностей в природе и жизни, распозна-

вать проявление законов геометрии в искусстве; 

применять полученные знания на практике: анализировать реальные ситуации и 

применять изученные понятия в процессе поиска решения математически сформулиро-

ванной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать по-

строенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, 

решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин. 

 

Планируемые предметные результаты освоения учебного модуля «Вероятность и стати-

стика» на уровне среднего общего образования  

К концу 11 класса обучающийся научится: 

сравнивать вероятности значений случайной величины по распределению или с по-

мощью диаграмм; 

оперировать понятием математического ожидания, приводить примеры, как приме-

няется математическое ожидание случайной величины находить математическое ожида-

ние по данному распределению;  

иметь представление о законе больших чисел; 

иметь представление о нормальном распределении. 

 

2.Содержание программы учебного предмета (2021-2022, 2022-2023 учебный год) 

Основная базовая программа.  

 Курсивом обозначены дидактические единицы, соответствующие блоку результатов 

«Выпускник получит возможность научиться». 

Алгебра и начала анализа 
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Повторение. Решение задач с использованием свойств чисел и систем счисления, дели-

мости, долей и частей, процентов, модулей чисел. Решение задач с использованием 

свойств степеней и корней, многочленов, преобразований многочленов и дробно-рацио-

нальных выражений. 

Решение задач с использованием градусной меры угла. Модуль числа и его свойства. 

Решение задач на движение и совместную работу с помощью линейных и квадратных 

уравнений и их систем. Решение задач с помощью числовых неравенств и систем нера-

венств с одной переменной, с применением изображения числовых промежутков. 

Определение числовой функции и способы ее задания. Решение задач с использованием 

числовых функций и их графиков. Использование свойств и графиков линейных и квад-

ратичных функций, обратной пропорциональности и функции у = √х. Графическое ре-

шение уравнений и неравенств. 

Тригонометрическая окружность, радианная мера угла.  Числовая окружность на координат-

ной плоскости. Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла. Основное триго-

нометрическое тождество и следствия из него. Применение тригонометрических формул.  

Значения тригонометрических функций для углов 0, 30, 45, 60, 90, 180, 270.                         

(0, , , ,
6 4 3 2

   
 рад) Тригонометрические функции углового аргумента.  Формулы сложения три-

гонометрических функций, формулы приведения, формулы двойного аргумента.   

Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность. Наибольшее и наименьшее 

значение функции. Периодические функции. Четность и нечетность функций. Сложные 

функции. Построение графиков функций, заданных различными способами. 

Тригонометрические функции cos , sin , tgy x y x y x   . Функция  𝑦 = 𝑐𝑡𝑔𝑥. Свойства и гра-

фики тригонометрических функций. 

Арккосинус, арксинус, арктангенс числа. Арккотангенс числа. Простейшие тригономет-

рические уравнения. Решение тригонометрических уравнений.  

Обратная функция.  Область определения и область значений обратной функции. График обратной 

функции. Симметрия относительно прямой    𝑦 =  𝑥 

Обратные тригонометрические функции, их свойства и графики. 

 Решение простейших тригонометрических неравенств. 
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Тангенс суммы и разности двух углов. Формулы понижения степени. Выражение тригономет-

рических функций через тангенс половинного аргумента. Преобразования суммы триго-

нометрических функций в произведение и произведения в сумму.  Преобразования про-

стейших тригонометрических выражений. Формула вспомогательного аргумента  

Степень с действительным показателем, свойства степени. Простейшие показательные 

уравнения и неравенства. Показательная функция и ее свойства, и график. 

Логарифм числа, свойства логарифма. Десятичный логарифм. Число е. Натуральный ло-

гарифм. Преобразование логарифмических выражений. Логарифмические уравнения и не-

равенства. Логарифмическая функция и ее свойства, и график. 

Степенная функция и ее свойства, и график. Иррациональные уравнения.  

Метод интервалов для решения неравенств.  

Преобразования графиков функций: сдвиг вдоль координатных осей, растяжение и сжа-

тие, отражение относительно координатных осей. Графические методы решения урав-

нений и неравенств. Решение уравнений и неравенств, содержащих переменную под зна-

ком модуля. 

Системы показательных, логарифмических и иррациональных уравнений. Системы пока-

зательных, логарифмических неравенств.  

Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций. 

Уравнения, системы уравнений с параметром. 

Понятие о пределе последовательности. Предел функции. Понятие о непрерывности функ-

ции. Производная функции в точке. Касательная к графику функции. Уравнение касатель-

ной к графику функции.  Геометрический и физический смысл производной. Производные 

элементарных функций. Правила дифференцирования. 

Вторая производная, ее геометрический и физический смысл.  

Понятие о непрерывных функциях. Точки экстремума (максимума и минимума). Исследо-

вание элементарных функций на точки экстремума, наибольшее и наименьшее значение с 

помощью производной. Построение графиков функций с помощью производных. Приме-

нение производной при решении задач. 

Первообразная. Первообразные элементарных функций. Площадь криволинейной трапе-

ции. Формула Ньютона-Лейбница. Определенный интеграл. Вычисление площадей плос-

ких фигур и объемов тел вращения с помощью интеграла.  
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Геометрия 

Повторение. Решение задач с применением свойств фигур на плоскости. Задачи на дока-

зательство и построение контрпримеров. Использование в задачах простейших логиче-

ских правил. Решение задач с использованием теорем о треугольниках, соотношений в 

прямоугольных треугольниках, фактов, связанных с четырехугольниками. Решение задач 

с использованием фактов, связанных с окружностями. Решение задач на измерения на 

плоскости, вычисление длин и площадей. Решение задач с помощью векторов и коорди-

нат. 

Наглядная стереометрия. Фигуры и их изображения (куб, пирамида, призма). Основные 

понятия стереометрии и их свойства. Сечения куба и тетраэдра. 

Точка, прямая и плоскость в пространстве, аксиомы стереометрии и следствия из них. Вза-

имное расположение прямых и плоскостей в пространстве. Параллельность прямых и 

плоскостей в пространстве. Параллельность прямой и плоскости, признаки и свойства. Па-

раллельность трёх прямых. Применение определения параллельности, признака параллельности 

прямой и плоскости при решении задач. Изображение простейших пространственных фигур на 

плоскости.  

Скрещивающиеся прямые. Пересекающиеся прямые Углы с сонаправленными сторонами. Угол между 

прямыми в пространстве. Свойства параллельных плоскостей. Тетраэдр, параллелепипед и куб. Парал-

лельное проектирование. 

Расстояния между фигурами в пространстве.  

Углы в пространстве. Угол между прямой и плоскостью. Перпендикулярность прямых и плос-

костей.  

Проекция фигуры на плоскость. Признаки перпендикулярности прямых и плоскостей в 

пространстве. Решение задач на применение признака перпендикулярности.  Перпендикуляр и 

наклонная. Расстояние от точки до плоскости. Расстояние от прямой до плоскости. Расстояние между 

параллельными плоскостями. Теорема о трех перпендикулярах. Двугранный угол.  Линейный угол 

двугранного угла.  Перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства  

Многогранники. Параллелепипед. Свойства прямоугольного параллелепипеда. Решение 

задач.  Площадь ортогональной проекции многоугольника. Многогранники. Теорема Эйлера. Теорема 

Пифагора в пространстве. Призма и пирамида. Правильная пирамида и правильная 

призма. Прямая пирамида. Элементы призмы и пирамиды. Примеры симметрий в окру-

жающем мире. Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, до-

декаэдр и икосаэдр) 

Тела вращения: цилиндр, конус, сфера и шар. Основные свойства прямого кругового ци-

линдра, прямого кругового конуса. Изображение тел вращения на плоскости.  
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Представление об усеченном конусе, сечения конуса (параллельное основанию и проходя-

щее через вершину), сечения цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), сечения шара. 

Развертка цилиндра и конуса.  

Простейшие комбинации многогранников и тел вращения между собой. Вычисление эле-

ментов пространственных фигур (ребра, диагонали, углы).  

Площадь поверхности правильной пирамиды и прямой призмы. Площадь поверхности 

прямого кругового цилиндра, прямого кругового конуса и шара.  

Понятие об объеме. Объем пирамиды и конуса, призмы и цилиндра. Объем шара.  

Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями поверхностей и объе-

мами подобных тел. 

Движения в пространстве: параллельный перенос, центральная симметрия, симметрия 

относительно плоскости, поворот. Свойства движений. Применение движений при ре-

шении задач.  

Векторы и координаты в пространстве. Сумма векторов, умножение вектора на число, 

угол между векторами. Коллинеарные и компланарные векторы. Скалярное произведение 

векторов. Теорема о разложении вектора по трем некомпланарным векторам. Скалярное 

произведение векторов в координатах. Применение векторов при решении задач на 

нахождение расстояний, длин, площадей и объемов. 

Уравнение плоскости в пространстве. Уравнение сферы в пространстве. Формула для 

вычисления расстояния между точками в пространстве 

Вероятность и статистика. Работа с данными 

Повторение. Решение задач на табличное и графическое представление данных. Исполь-

зование свойств и характеристик числовых наборов: средних, наибольшего и наименьшего 

значения, размаха, дисперсии. Решение задач на определение частоты и вероятности со-

бытий. Вычисление вероятностей в опытах с равновозможными элементарными исхо-

дами. Решение задач с применением комбинаторики. Решение задач на вычисление веро-

ятностей независимых событий, применение формулы сложения вероятностей. Решение 

задач с применением диаграмм Эйлера, дерева вероятностей, формулы Бернулли.  

Условная вероятность. Правило умножения вероятностей. Формула полной вероятно-

сти.  

Дискретные случайные величины и распределения. Независимые случайные величины. Рас-

пределение суммы и произведения независимых случайных величин.  
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Математическое ожидание и дисперсия случайной величины. Математическое ожида-

ние и дисперсия суммы случайных величин. Геометрическое распределение. Биномиальное 

распределение и его свойства. 

Непрерывные случайные величины. Понятие о плотности вероятности. Равномерное рас-

пределение.  

Показательное распределение, его параметры.  

Понятие о нормальном распределении. Параметры нормального распределения. Примеры 

случайных величин, подчиненных нормальному закону (погрешность измерений, рост че-

ловека). 

Неравенство Чебышева. Теорема Бернулли. Закон больших чисел. Выборочный метод из-

мерения вероятностей. Роль закона больших чисел в науке, природе и обществе. 

Ковариация двух случайных величин. Понятие о коэффициенте корреляции. Совместные 

наблюдения двух случайных величин. Выборочный коэффициент корреляции.  

 

Содержание учебного предмета: 11 класс (2023-2024 учебный год) 

Алгебра и начала математического анализа: 

Числа и вычисления. 

Натуральные и целые числа. Признаки делимости целых чисел. 

Степень с рациональным показателем. Свойства степени. 

Логарифм числа. Десятичные и натуральные логарифмы. 

Уравнения и неравенства. 

Преобразование выражений, содержащих логарифмы. 

Преобразование выражений, содержащих степени с рациональным показателем. 

Показательные уравнения и неравенства.  

Логарифмические уравнения и неравенства.  

Системы линейных уравнений. Решение прикладных задач с помощью системы ли-

нейных уравнений. 

Системы и совокупности рациональных уравнений и неравенств. 

Применение уравнений, систем и неравенств к решению математических задач и за-

дач из различных областей науки и реальной жизни. 
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Начала математического анализа. 

Непрерывные функции. Метод интервалов для решения неравенств. 

Производная функции. Геометрический и физический смысл производной.  

Производные показательных и логарифмических функций. Применение производ-

ной к исследованию функций на монотонность и экстремумы. Нахождение наибольшего 

и наименьшего значения функции на отрезке. 

Применение производной для нахождения наилучшего решения в прикладных зада-

чах, для определения скорости процесса, заданного формулой или графиком. 

Первообразная. Таблица первообразных. 

Интеграл, его геометрический и физический смысл. Вычисление интеграла по фор-

муле Ньютона–Лейбница. 

 

Геометрия: 

Тела вращения. 

Цилиндрическая поверхность, образующие цилиндрической поверхности, ось ци-

линдрической поверхности. Цилиндр: основания и боковая поверхность, образующая и 

ось, площадь боковой и полной поверхности.  

Коническая поверхность, образующие конической поверхности, ось и вершина ко-

нической поверхности. Конус: основание и вершина, образующая и ось, площадь боковой 

и полной поверхности. Усечённый конус: образующие и высота, основания и боковая по-

верхность.  

Сфера и шар: центр, радиус, диаметр, площадь поверхности сферы. Взаимное рас-

положение сферы и плоскости, касательная плоскость к сфере, площадь сферы.  

Изображение тел вращения на плоскости. Развёртка цилиндра и конуса. 

Комбинации тел вращения и многогранников. Многогранник, описанный около 

сферы, сфера, вписанная в многогранник, или тело вращения. 

Объёмы тел. 

Понятие об объёме. Основные свойства объёмов тел. Теорема об объёме прямо-

угольного параллелепипеда и следствия из неё. Объём цилиндра, конуса. Объём шара и 

площадь сферы.  
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Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями поверхностей, объ-

ёмами подобных тел. 

Сечения цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), сечения конуса (парал-

лельное основанию и проходящее через вершину), сечения шара. 

Векторы и координаты в пространстве. 

Вектор на плоскости и в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение 

вектора на число. Разложение вектора по трём некомпланарным векторам. Правило парал-

лелепипеда. Решение задач, связанных с применением правил действий с векторами. Пря-

моугольная система координат в пространстве. Координаты вектора. Простейшие задачи 

в координатах. Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. Вычисление уг-

лов между прямыми и плоскостями. Координатно-векторный метод при решении геомет-

рических задач. 

 

Вероятность и статистика 

Числовые характеристики случайных величин: математическое ожидание, диспер-

сия и стандартное отклонение. Примеры применения математического ожидания, в том 

числе в задачах из повседневной жизни. Математическое ожидание бинарной случайной 

величины. Математическое ожидание суммы случайных величин. Математическое ожи-

дание и дисперсия геометрического и биномиального распределений. 

Закон больших чисел и его роль в науке, природе и обществе. Выборочный метод 

исследований. 

Примеры непрерывных случайных величин. Понятие о плотности распределения. 

Задачи, приводящие к нормальному распределению. Понятие о нормальном распределе-

нии.  

3. Тематическое планирование с указанием количества часов, отводимых на освое-

ние тем: 

10 класс (2021-2022; 2022-2023 учебные годы) 

№ п/п Наименование темы 
Кол-во 

часов 

1. Числовые функции 6 

2. Тригонометрические функции 30 
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3. Тригонометрические уравнения 20 

4. Преобразование тригонометрических выражений 11 

5. Производная 31 

6. Аксиомы стереометрии и их следствия 3 

7. Параллельность прямых и плоскостей 18 

8. Перпендикулярность прямых и плоскостей 23 

9. Многогранники 16 

10. Повторение 12 

 итого 170 

 

11класс (2021-2022; 2022-2023 учебные годы) 

№ п/п Наименование темы 
Кол-во 

часов 

1. Показательная и логарифмическая функции 33 

2. Первообразная и интеграл. 13 

3. Элементы комбинаторики 2 

4. Элементы теории вероятности 8 

5. Векторы и координаты в пространстве.  20 

6. Тела вращения: цилиндр, конус, сфера и шар. 12 

7. Объёмы тел 17 

8. Повторение 65 

 итого 170 

 

11 класс (2023-2024 учебный год) 

 

№ Наименование темы Количество 

часов 

Алгебра и начала математического анализа 

1 
Степень с рациональным показателем. Показательная функция. 

Показательные уравнения и неравенства 
12 

2 
Логарифмическая функция. Логарифмические уравнения и не-

равенства   
15 

3 
Производная показательной и логарифмической функции. При-

менение производной.  
6 

4 Интеграл и его применения  13 

5 Системы уравнений. Натуральные и целые числа 6 

6 Повторение, обобщение, систематизация знаний 40 

Геометрия 

1 Тела вращения 12 

2  Объёмы тел 17 
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3 Векторы и координаты в пространстве 20 

4 Повторение, обобщение, систематизация знаний 19 

Вероятность и статистика 

1 Вероятность и статистика 10 

 ИТОГО:  170 часов 
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